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(57) ZusammeofassuDg: Fahrweg flir Magnetschwebefahrzeuge mit einer Mehizahl von langs einer Trasse angeordneten, voizugs- 
weise Ausilistungsteile aufweisenden Fahrweg-Modulen (1), die mittels wenigstens je einer Befestigungsvorrichtung (4) mit der 
Funktion eines Loslagers an einem Primartragweik (2) befestigt sind. Die Befestigungsvorrichtung (4) enthalt ein mit der Unterseite 
des Moduls (1) veibundenes, aus Fedeistahl bestehendes Stiitzlager, das losbar mit dem Modul (1) verbunden ist. 
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Fahrwep[ fQr Magnetschwehefahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen Fahrweg fur Magnetschwebefahrzeuge gemaB der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Fahrwege fur Magnetschwebefahrzeuge sind in verschiedenen Ausflihrungsfoimen 
S bekannt. Sie entfaalten in der Regel eine Vielzahl von langs einer vorgegebenen Trasse 
errichteten, in einem Prinmrtragwerk vetankerten Stiitzen mit einer H5he von einem 
Meter und mehr imd auf diesen Stutzen angeordnete Fahrweg-Tragem mit Langen von 
z. B. ca. 12 m bis ca. 62 m. An den Tnlgem sind alle zum Betrieb eines Magnet- 
schwebefahrzeugs erforderlichen Ausnistungsteile wie z. B. Statorpakete, Seiten- 
10 fuhrungsschienen, Gleitleisten od. dgl. befestigt. Bei der Anwendung von TrSgem ans 
Stahl sind diese zur Ermoglichimg der erforderlichen Temperaturdehnungen in einem 
mittleren Teil fest und an ihren Enden jeweils nach Art von Loslagem auf zugeord- 
neten Stutzen beweglich gelagert. Die Loslager sind dabei z. B. als Elastomer-Teflon- 
Gleitlager realisiert, die mittels Schrauben leicht auswechselbar montiert sind (z. B. 
15 ZEV-Glas. Ann. 105, 1981, Nr. 7/8, S. 205 - 215 und DE 34 04 061 CI). 

Daneben sind Fahrwege der eingangs bezeichneten Gattung bekannt, deren aus Stahl 
bestehende Fahrweg-Komponenten vergleichsweise kurze Langen von z. B. ca. 6 m 
Oder weniger bis herab zu 2 m aitfweisen und insbesondere fur einen sogenannten 
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ebenerdigen Betrieb der Magnetschwebefahizeuge bestimmt sind. Derartige Fahrweg- 
Module wurden z. B. der Ausschreibung fiir die ebenerdigen Teile der Magnetbahn- 
trasse Berlin - Hamburg zugmnde gelegt und sind an ihren Enden in einem am 
Erdboden errichteten Fimdament mit Hilfe von Befestigungsvorrichtungen verankert, 

5 die an der Unterseite der Module befestigte, aus Stahl bestehende Statzlager endialten. 
Die bekannten Stutzlager bestehen aus ca. 1 m hohen Quertragem oder Schotten und 
soUen sowohl die erforderliche Tragfiinktion in vertikaler Richtung als auch die 
Funktion eines Loslagers in Langsrichtung des Fahrwegs erfOUen. Die Stiitzlager 
werden zu diesem Zweck aus demselben WerkstofP wie die Trager, namlich aus 

10 Baustahl hergestellt und durch Schweifien integral mit den Modulen verbunden. 

Aufgrund der beschriebenen Bauweise sind derardge Statzlager nur bedingt einsetzbar. 
Haben die Statzlager ausreichend grofie Bauhdhen von einem Meter oder mehr, dann 
konnen sie sowohl die bei Temperaturdehnungen in l^gsrichtung des Fahrwegs auf- 

15 tretenden Spannungen als auch die beim Betrieb der Magnetschwebefahrzeuge 
auftretenden, vertikalen Lasten aufhehmen. Je kurzer die Stutzlager jedoch im 
Interesse einer moglichst ebenerdigen Anordnung des Fahrwegs ausgebildet sind, um 
so ungunstiger werden die Spannungsveifaaltnisse bei den infolge von Temperatur- 
schwankungen auftretenden Zwangsverformungen. Dies fuhrt bei den gewunschten 

20 niedrigen Bauhdhen imter einem Meter und der bekannten Bauweise letztendlich zu 
plastischen Verformungen der Statzlager und zu Bnichen iosbesondere im Bereich der 
Schweifistellen. Eine Reduzierung der Querschnitte der Stutzlager zwecks Vergrofie- 
rung ihrer Biegbarkeit wurde daran nicht viel Sndem» sondem allenfalls zu einer fiir 
den Betrieb der Magnetschwebefahrzeuge unzulassigen Beanspruchung der Stutzlager 

25 fuhren. Hinzukommt, dafi beim Defekt eines Stiitzlagers der gesamte zugehorige 
Trager ausgewechselt werden miifite, da eine Reparatur vor Ort nicht moglich ist. 

Schliefilich sind Fahrwege fur Magnetschwebefahrzeuge bekannt (DE 198 08 622 C2), 
bei denen die einzelnen Module nicht unmittelbar an einem Primirtragwerk in Fomi 
30 eines am Erdboden errichteten Fundaments, sondem an pinem Primartragwerk 

befestigt sind, das seinerseits auf am Erdboden abgestatzten Stutzen montiert ist. Die 
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hier aus Beton hergestellten Module sind an ihren Unterseiten mit dffhungen ver- 
sehen, die Festhaltevonichtungen mit der Funktion eines Pest- oder Loslagers 
aufhehmen. Wie diese Festhaltevorrichtungen im einzelnen ausgebildet sind, um die 
Funktion eines Fest- oder Loslagers erfullen zu kSnnen, laBt sich diesem bekannten 
5 Kontruktionsvorschlag nicht entndunen. 

Ausgehend davon bestdit das Problem der vorliegenden Erfindung darin, den Fabrweg 
der eingangs bezeichneten Gattung so auszubilden, dafi er obne Vergrdfierung der 
Bruchneigung zur Montage der Fahrweg-Module auf dem PrimMrtragwerk geeignet ist 
10 und defekte Sttttzlager ausgewechselt werden konnen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB das aus Federstahl hergestellte 
15 Stiitzlager aufgnmd der Federstahleigenschaften auch bei kleinen Bauhohen auftretende 
Zwangsverformungen der Module ausgleichen und die dabei auftretenden Spannungen 
au£aehmen kann, ohne dafi Bmchgefahr besteht. Aufierdem hat sich ergeben, daB die 
beim Betrieb der Magnetschwebefahrzeuge auftretenden Krafte senkrecht zum 
Fahrweg yoll von den aus Federstahl bestehenden StQtzlagem aufgenommen werden 
20 kdnnen, phne daB eine unzuiSssige Knickgefahr besteht oder die Fahreigenschaften 
beeintrachtigt werden. Durch die iSsbare Verbindung des Stutzlagers mit dem Modul 
wird auBerdem sichergestellt, daB beide leicht voneinander getrennt werden konnen» 
was den Austausch eines defekten Stutzlagers im Vergleich zu iategralen bzw. 
geschweifien Versionen wesentlich vereinfacht. 

25 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden 2^ichnungen an 
Ausfuhrungsbei^ielen naher erlSutert. Es zeigen: 

30 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines ublichen, aus mdireren Modulen zu- 
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sammengesetzten Fahrwegs fur Magnetschwebefahrzeuge; 

Fig. 2 in einem vergrofierten MaAstab eine perspektivische Ansicht eines Moduls nach 
Fig. 1 und seiner Befestigungsvorrichtungen; 

5 

Fig. 3 und 4 je einen Quer- und einen LSngsschnitt durch das Modul nach Fig. 2 im 
Bereich einer Befestigungsvorrichtung; 

Fig. 5 einen sehematischen Dbigsschnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der 
10 erfindungsgemSfien Befestigungsvorrichtung; 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI - VI der Fig. 5; 

Fig. 7 einen schematischen Langsschnitt durch ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der 
IS erfindungsgemafien Befestigungsvorrichtung; und 

Fig. 8 ein Lagerschema far ein Modul nach Fig. 1 bis 7. 

Fig. 1 zeigt schematisch zwei Varianten eines Fahrwegs fur Magnetschwebefahrzeuge. 

20 Der Fahrweg entii91t eine Mehrzahl von Fahrweg-Modulen 1, die in Langsrichtung 
(Pfeil lO hintereinander angeordnet vind mit dra zum Betrieb der Magnetschwebefahr- 
zeuge benotigten, nicht einzeln dargestellten Ausrilstungsteilen wie Statorpaketen, 
Seitenfiihrschienen, Gleitflachen usw. versehen sind. Die in x-Richtung gemessene 
Lange eines jeden Moduls 1 betragt z. B. 6,192 m, wahrend seine Breite in Ab- 

25 hangigkeit vom jeweiligen Fahrzeugtyp z. B. 2,80 m betragt. 

Jedes Modul 1 ist an einem Primartragwerk 2 abgestutzt, bei dem es sich um einzelne, 
am Erdboden errichtete Betonfimdamente (in Fig. 1 unten), um ein in x-Richtung 
durchgehendes Betonfundament (in Fig. 1 oben) oder audi z. B. zum einen Fahrweg- 
30 Trager handeln kann, der seinerseits mit Stutzen am Boden oder einem an diesem 
errichteten Fundament abgestutzt ist. Fur die Zwecke der Erfindung ist es im Prinzip 



wo 03/102304 




PCT/DE03/01698 



-5- 

gleichgiiltig, wie das Primartragwerk im Einzelfall ausgebUdet ist. Auch bei tinter- 
schiedlichem Primartragwerk wird fur das Fahrbahnmodul immer die gleiche Bauwei- 
se mit gleichen Oder dem Trassenverlauf angepafiten Bauteilen verwendet. 

5 Magnetfahrwege sind z. B. aus den Druckschriften ZEV-Glas.-Ann. 105 (1981), 

Nr. 7/8, S. 205 bis 215; DE 298 09 580 Ul und EP 1 048 784 A2 bekannt, die daher 
faiermit durch Refeienz zum Gegenstand der vorliegenden Offenbarung gemacht 
werden. 

10 Die Abstutzung der Module 1 am PrimSrtrager 2 erfolgt erfindungsgemaB mit Hilfe 
von Befestigungsvonichtungen 3 und 4. Dabei erfuUt eine im wesentUchen in der 
Modulmitte angeordnete Befestigungsvorrichtung 3 die Funktion eines Festlagers, 
wahrend die an den beiden Modulenden vorgesehenen Befestigungsvonichtungen 4 die 
Funktion von Loslagem haben. Dadurch werden die Module 1 im mittleren Teil 

15 stationar gehalten, wahrend ihre nach beiden Seiten von der Mitte wegragenden 
Abschnitte die ublichen Temperaturdehnungen bzw. -stauchungen ausfuhren. 

ErfindungsgemSfi weisen die Befestigungsvonichtungen 4 Stutzlager in Form von 
band- oder stabfSrmigen Elementen auf , die aus Federstahl bestehen und in der 
20 ausgewShlten x-Richtung (Fig. 1) nachgiebig, in der dazu srakrechten y-Richtung 
dagegen, d. h. in Fig. 1 senkrecht zur Zieichenebene, im wesentlichen biegesteif sind. 
Dadurch dienen die Befestigungsvonichtungen 4 nicht nur der Befestigung der Module 
1 am Primartragwerk 2, sondem auch der verschiebbaren Lagerung der an sie 
gekoppelten Teile der Module 1 relativ zum Primartragwerk. 

25 

Nach einem bisher fur am besten gehaltenen Ausfuhnmgsbeispiel der Erfindung 
(Fig. 2 bis 4) entfaalt jedes Stutzlager zwei bandformige, parallel zueinander angeord- 
nete Lagerelemente 5 und 6, die nach Art von in x-Richtung verbiegbaren Blattfedem 
ausgebildet sind. Die Lagerelemente 5 und 6 liegen mit oberen JBaden von entgegen 
30 gesetzten Seiten her an Planflachen an, die in senkrecht zur x-Richtung angeordneten 
yz-Ebenen (Fig. 3 imd 4) an Montageleisten 7 ausgebildet sind. Die Montageleisten 7 
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sind als Quertrager integral an den Enden des Moduls 1 angebracht und stehen von 
diesem im wesentlichen vertikal nach unten in z-Richtung ab, so da6 die Breitseiten 
der Lagerelemente 5, 6 ebenfalls im wesentlichen senkrecht zur x-Richtung angeordnet 
sind. In entsprechender Weise liegen die unteren Enden der Lagerelemente 5, 6 

S beidseitig an Planflachen an, die an einer Montageleiste 8a angebracht sind, die am 
oberen Ende eines Befestigungsankers 8 vorgesehen ist* Zur Befestigung der Lager- 
elemente 5 und 6 an den Montageleisten 7 und 8a dienen Befestigungselemente in 
Form von Befestigungsschrauben 9 bzw. 10 imd auf diese aufgedrehten Muttem 11 
bzw. 12. Dabei ist die Anordnung gemSB Fig. 3 und 4 so getroffen, dafi inot befestig- 

10 ten Zustand die beiden Lagerelemente S, 6 parallel und im wesentlichen deckungs- 
gleich angeordnet sind. Aufierdem sind die beiden Lagerelemente 5, 6 zweckmafiig 
aus demselben Federstahl hergestellt und mit denselben Abmessungen versehen. 

Wie Fig. 2 zeigt, sind beim Ausfuhrungsbeispiel an beiden Langsenden des Moduls 1 
15 je zwei Befestigungsvorrichtungen 4 mit je einem Paar von Lagerelementen 5, 6 
vorgesehen, die samtlich in x-Richtung nachgiebig sind. Wenigstens eine weitere, in 
einem mittleren Bereich des Moduls 1 angeordnete Befestigungsvorrichtung 3 (vgL 
auch Fig. 1) weist dagegen wenigstens ein weitgehend biegesteifes Lagerelement 14 
auf, das analog zu den Lagerelementen S, 6 mittels Schrauben und Muttem an der 
20 Unterseite des Moduls 1 befestigt ist und als Festlager wirkt. An der Unterseite kann 
das Lagerelement 14 analog zu den Lagerelementen S, 6 losbar mit Hilfe von nicht 
dargestellten Befestigungsschrauben befestigt sein. 

Zwischen den Montageleisten 7 einerseits imd den Lagerelementen 5, 6 andererseits 
25 sind vorzugsweise plattenfonnige Distanzhalter bzw. Abstandsbleche 15 angeordnet. 
Diese dienen einerseits dem Zweck, fedemde Bewegungen der Lagerelemente 5, 6 
ohne Anschlagen an die Montageleisten 7 bzw. ohne Verbiegungen um deren untere 
Enden zuzulaissen. Andererseits k5nnen vergleichsweise kurz gehaltene Distanzhalter 
15 die Hebelarme der Lagerelemente 5, 6 vergroBem, was die Federeigenschaften 
30 veibessert. 
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Die Montage des Modiils 1 an einem Primartragwerk 2 ans Beton kann gem^ Fig. 3 
und 4 dadurch erfolgen, daB dieser an seiner Oberseite und an denjenigen Stellen, an 
denen die Befestigimgsanker 8 zu liegen kommen, mit entsprechenden Aussparungen 
16 versehen wird, die die unteten Enden der Befestigungsanker 8 teilweise in sich 
S au&ehmen und spStestens nach der Ausrichtung des Moduls 1 auf dem Primar- 
tragwerk 2 mit (Sekundar)-M5rtel 17 vergossen werden. Das gesamte Modul 1 ist 
dann mittels der Lagerelemente 5, 6 und 14 in einem vorgewShlten Abstand von z. B. 
6,2 m bis 1 m oberhalb der Oberflache des Primartragwerks 2 angeordnet. 

10 Ein alternatives AusfOhnrngsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 5 und 6 dargestellt. 

Eine Befestigungsvorrichtung 4a weist hier Stutzlager auf, die anstelle von bandformi- 
gen Lagerelementen mit mehreren stabformigen Lagerelementen 18 in Form von 
Staben mit quadratischen Querschnitt versehen sind. Die Lagerelemente 18 sind an 
den Unterseiten der Module 1 z. B. in einem kreuzfomaigen, in Fig. 6 angedeuteten 
IS Muster angebracht und in nicht naher dargestellter Weise (z. B. analog zu Fig. 3 
und 4) am Primartragwerk 2 befestigt. Die Lagerelemente 18 bestehen z. B. aus 
BiegestSlben, die zumindest in x- oder in y-Richtimg und bei Anwendung von kreisrun- 
den Querschnitten praktisch in alien Richtungen quer zu ihren L^gsachsen flexibel 
sind. Sie erfuUen dann im wesentlichen die Aufgabe von freien Lagem, die in 
20 meheren Richtungen Krafte auihehmen konnen, wie sie z. B. bei Temperaturschwan- 
kungen auftreten. Die Zahl der Lagerelemte 18, die pro Befestigungsvorrichtung 4a 
verwendet werden, ist insbesondere von den gewahlten Materiaiien und dem ge- 
wunschten Abstand der Module 1 vom Primartragwerk 2 abhangig. 

Fig. 7 zeigt ein weiteres erfindungsgemafie$ Ausfuhrungsbeispiel fur die Befestigung 
der Module 1 am PrinoSrtragwerk 2. Bei dieser Variante weist eine Befestigungsvor- 
richtung 4b ein Stutzlager in Form eines bandfSrmigen, den Lagerelementen S bzw. 6 
nach Fig. 2 bis 4 entsprechenden Lagerelements 19 auf, das an seinem unteren Ende 
fest mit einem Anschlufiflansch 20 verbunden ist. Am oberen Ende ist das Lager- 
element 19 mit einem entsprechenden Anschlufiflansch 21 versehen. Aufierdem sind an 
der Unterseite des Moduls 1 und an der Oberseite des Primartragwerks 2 entsprechen- 
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de, an den jeweiligen Befestigungsstellen angeordnete AnschluBflansche 22 bzw. 23 z. 
B. durch SchweiBen oder mittels SekundarmSrtel befestigt. Es ist dann nur erforder- 
lich, zunachst die Lagerelemente 19 mittels der Flansche 20 und mit Hilfe von diese 
durchragenden Befestigungsschrauben 24 am Piimartragwerk 2 zu befestigen, dann die 

5 Module 1 mit ihren Flansdien 22 auf die Flansdie 21 aufeulegen imd schliefilich beide 
Flansche 21, 22 mittels sie durchragCTder Befestigungsschrauben 25 zu verbinden. 
Das hat den Vorteil, daB sowohi die Module 1 als auch die Lagerelemente 19 leicht 
Idsbar mit dem Primirtragwerk 2 veifounden sind und bei Bedarf leicht demontiert und 
ausgewechselt werden konnen. Aufierdem bietet diese Variante den Vorteil, daB es 

10 durch Einfiihrung von Ausgleichsscheiben zwischen den Flanschen 21, 22 leicht 

moglich ist, die einzelnen Module trassengerecht und im Bereich der Stofistellen ohne 
Versatz auf dem Primartragwerk 2 auszurichten. 

Den Flanschen 21, 22 entsprechende Flansche 26, 27 konnen auch beim Ausfiihrungs- 
15 beispiel nach Fig. 5 und 6 vorgesehen weiden, um die Lagerelemente 18 mittels 

Befestigungsschrauben 28 Idsbar mit den Module 1 zu verbinden. Aufierdem ist klar, 
daB die Lagerelemente 18 und 19 an ihren Enden auch mit anderen, z. B. entspre- 
chend Fig. 2 bis 4 ausgebildeten Befestigungselementen versehen sein k5nnteii, die 
sich leicht an den Modulen 1 bzw. Primartragwerken 2 befestigen und bei Bedarf auch 
20 wieder von diesen losen lassen. 

Fig. 8 zeigt in einer Unteransicht des Moduls 1 schematisch eine der vielen mdglichen 
Anordnxmgen von Befestigungsvorrichtungen 3, 4, 4a bzw. 4b zur Befestigung der 
Module 1 am Primartragwerk 2. Die Wirkung der verschiedenen Befestigungsvor- 

25 richtungen 3, 4, 4a und 4b ist dabei durch imteirschiedliche Markierungen angedeutet. 
Insbesondere bedeuten Striche 29 die Funktion eines in x-Richtung wirksamen 
Loslagers, Striche 30 die Funktion eines in y-Richtung wirksamen Loslagers, Rreuze 
31 die Funktion eines Fesdagers und Kreise 32 die Funktion eines anhand der Fig. 5 
und 6 beschriebenen freien Lagers. Dabei kdnnen die verschiedenen Arten von 

30 Befestigungsvorrichtungen je nach Bedarf an ausgewahlten Stellen des Modiils 1 
angebiacht werden. Aufierdem kdnnen die Lager 30 und 32 meistens auch ganz 
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entfallen. 

Ein wesentlicher Vorteil der Ausfuhmngsbeispiele nach Fig. 2 bis 7 besteht darin, daB 
die Module 1 imd die Lagerelemente 14 axis einem fur statische Zwecke ausreicbend 
5 biegesteifen Material, die Federelemente 5, 6,18 und 19 dagegen aus einem Federstahl 
hergestellt werden konnen, der Temperaturdehnungen bzw. -stauchungen ermoglicht. 
Ein daraus resultierender weiterer Vorteil besteht darin, daB sich in z-Richtung sehr 
kurze Befestigungsvorrichtungen und damit niedrige MontagehShen fur die Module 1 
oberhalb der Primgrtragwerke 2 realisieren lassen. Schliefilich besteht ein wesentlicher 
10 Vorteil darin, daB sich wegen der paarweisen Anwendung der Lagerelemente 5, 6 in 
Fig. 2 bis 4 eine Redundanz ergibt. Selbst bei Bruch eines Lagerelements S, 6 eines 
Paars ist noch eine ausreichende Tragfahigkeit fur einen Notbetrieb vorhanden. 
Dasselbe gilt fur das Ausfuhnmgsbeispiel nach Fig. 5 und 6. 

15 In y-Richtung wirksame Loslager sind beim Ausfuhnmgsbeispiel nach Fig. 2 bis 4 
nicht vorgesehen. Sie konnen entfallen, wenn die erwarteten Temperaturdehnimgen 
bzw. -stauchungen z. B. aufgrund kleiner Modulbreiten von z. B. 1 m vergleichsweise 
gering sind. AuBerdem ist Har, daB ansteUe der paarweisen Anwendung der Lager- 
elemente bzw. Blattfedem 5, 6 auch die Anwendung von nur je einem Lagerelement 

20 Oder von mehr als zwei Lagerelementen pro Lagerstelle vorgesehen sein k5rmte. 

Ein Vorteil der Erfindimg gegenilber integralen Lagerungen besteht darin, daB die 
Stiitzlager im Falle eines wie immer gearteten Defekts ausgewechselt werden konnen, 
ohne daB dabei das zugehorige Modul 1 beschadigt wird xmd daher ebenfaUs ausge- 

25 tauscht werden muB. Die Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 2 bis 4, 5 und 6 sowie 7 
ermoglichen eine besonders einfache Auswechselimg insbesondere dann, wenn die 
Befestigungsschrauben 10 und 24, Muttem 12 bzw. Flansche 23 von auBen her leicht 
zuganglich sind, d. h. nicht im Sekundarbeton od. dgl. verschwinden. In diesem Fall 
brauchen lediglich die Schrauben 10 bzw. 24 einerseits und 9 bzw. 25. 28 andererseits 

30 gelost und die schadhaften Stiitzlager entfemt und neu eingebaut werden. Bei den 
Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 5 bis 7 ware es auch moglich, zunachst nach dem 
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L5sen der Befestigungsschrauben 25, 28 das zugehdrige Modul 1 zu entfemen, dann 
die defekten Stutzlager bzw, Lagerelemente 18, 19 z, B. durch Aufbrechen des analog 
zu Fig. 3 und 4 verwendeten Sekundannortels 16 auszubauen, dann neue Befesti- 
gungsvorrichtungen 4a, 4b anzubringen und schliefilich das vorher entfemte Modul 1 
S niit den neuen Befestigungsvorrichtungen zu verbinden. 

Die &findung ist nicht auf die beschriebenen AusfiQhrungsbeispiele beschrSnkt, die auf 
vielfache Weise abgewandelt werden kSnnen. Das gilt z. B. fur die Ausbildxing der 
Module 1 und Primartragwerke 2. Insbesondere ist es gleichgiiltig, ob die Module 1 
10 mittels der Befestigungsvorrichtungen 4, 4a und 4b an einem PrimSrtragwerk 2 in 
Form eines am Eidboden errichteten Fundaments oder in Form einer Tragkonstruktion 
befestigt werden, die ihrerseits mit Stutzen od. dgl. am Erdboden oder an einem auf 
diesem errichteten Fundament abgestiitzt ist. In entsprechender Weise konnten die 
Befestigungsvorrichtungen 4, 4a und 4b zur Befestigung von Modulen 1 in Form von 
15 Tragelementen dienen, an denen dann weitere, mit den Ausnistungsteilen versehene 
Module mit Hilfe von entsprechenden oder anderen Befestigungsvorrichtungen 
befestigt weiden. Die Ausdrucke "Modul** und '*PrimlLrtragwerk" sind daher im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung im allgemeinsten Sinn zu verstehen. Auch die 
Form und die Zahl der im Einzelfall vorgesehenen Stutzlager ist im Prinzip gleichgiil- 
20 tig. Weiter koimen anstelle der beschriebenen Befestigungsschrauben 9, 10, 24, 25 
und 28 auch andere Befestigungselraiente in Form von mit Stiften gesicherten Bolzen, 
Nieten od. dgl. angewendet werden. Schliefilich versteht sich, dafi die verschiedenen 
Merkmale auch in anderen als den dargestellten und beschriebenen Kombinationen 
angewendet werden kdnnen. 



wo 03/102304 PCT/DE03/01698 



11 



AnsDriiche 



1. Fahrweg far Magnetschwebefahrzeuge mit einer Mehrziahl von langs einer Trasse 
angeordneten Fahrweg-Modiilen (1), die mittels wenigstens je einer ersten Befesti- 
gungsvorrichtimg (4, 4a, 4b) mit der Funktion eines Loslagers an einem Primar- 
tragwerk (2) befestigt sind, wobei die erste Befestigungsvorrichtung (4, 4a, 4b) ein 

5 mit der Unterseite des Moduls (1) verbundenes, aus Stahl bestehendes Statzlager 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafi das Stutzlager aus Federstahl besteht und 15sbar 
mit dem Modul (1) veibunden ist. 

2. Fahrweg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Statzlager wenigstens 
10 ein stabformiges Lagerelement (18) enthalt. 

3. Fahrweg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da6 das Stutzlager wenigstens 
ein bandformiges Lagerelement (5, 6; 19) enthalt. 

IS 4. Fahrweg nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Befestigungsvorrichtung (4a, 4b) einen an der Unterseite des Moduls (1) befestigten, 
ersten AnschluBflansch (22, 27) und einen zweiten AnschluBflansch (21, 26) enthSlt, 
der an einem dem Modul (1) zugeordneten Ende des Stutzlagers angebracht ist, und 
dafi die beiden AnschluBflansche (22, 27; 21, 26) losbar miteinander verbunden sind. 

20 

5. Fahrweg nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Stutzlager zwei bandformige, parallel zueinander angeordnete Lagerelemente (5, 6) 
enthalt. 

25 6. Fahrweg nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Modul (1) an seiner Unterseite mit einer von dieser abstehenden Montageleiste (7) 
versehen ist imd erste Enden der Lagerelemente (5, 6) an der Montageleiste (7) 
anliegen und Idsbar an dieser befestigt sind. 
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7. Fahrweg nach einem der Anspniche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Primartragwerk (2) an seiner Oberseite mit einer von dieser abstehenden Montagelei- 
ste (8a) versehen ist und zweite Enden der Lagerelemente (5, 6) an der Montageleiste 
(8a) anliegen und losbar an dieser befestigt sind. 

5 

8. Fahrweg nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen den 
Montageleisten (7) und den Lagerelementen (5, 6) Distanzhalter (IS) angeordnet sind. 

9. Fahrweg nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
10 Modul (1) an seinen in Fahrtrichtung weisenden Enden mit je zwei quer zur Fahrt- 

richtung beabstandeten, nach einem der Anspruche 1 bis 8 ausgebildeten, ersten 
Befestigungsvorrichtungen (4, 4a» 4b) am Primartragwerk (2) abgestutzt ist. 

10. Fahrweg nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Befestigungs- 
IS vorrichtungen (4, 4a, 4b) ihre Fimktion als Loslager entweder parallel oder quer zur 

Fahrtrichtung erfuUen. 

11. Fahrweg nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
Herstellung der 15sbaren Verbindimgen Befestigungsschrauben (9, 10; 24, 25; 28) 

20 vorgesehen sind. 

12. Fahrweg nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Module (1) auBerdem mittels wenigstens je einer zweiten Befestigungsvorrichtung (3) 
mit der Funktion eines Festlagers am Primartragwerk (2) befestigt sind und die zweite 

25 Befestigungsvorrichtung (3) ein zumindest mit der Unterseite des Moduls (1) losbar 
verbundenes Stutzlager (14) enthalt. 
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Fig. 6 
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